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PREMESSA 

 

Su incarico e per conto della soc. Atelier Archiand Srl con sede in via Massimo d’Antona n. 1 in 

comune di Bulciago, è stato redatto il presente Studio Idrogeologico a supporto del Progetto di 

realizzazione di nuovi parcheggi per auto in corrispondenza di via alla Miniera in comune di Bulciago 

(LC), foglio 6 mappali 3466, 4305, 4303 del Catasto Censuario. 

  

Lo studio è stato eseguito mediante un attento rilievo geologico e geomorfologico dell’area di 

studio e del suo immediato intorno, l’esecuzione di uno scavo per la verifica delle caratteristiche 

stratigrafiche dei depositi presenti in sito, nonché la realizzazione di una prova di permeabilità K 

per la verifica dei coefficienti di permeabilità dei depositi stessi che consenta un adeguato 

dimensionamento del sistema disperdente delle acque meteoriche raccolte dalle superfici 

impermeabilizzate costituite dalle nuove coperture. 

L’area oggetto di intervento risulta avere una superficie complessiva inferiore ai 300 mq, quindi, 

considerando che le acque meteoriche raccolte verranno infiltrate nel terreno mediante pozzo 

perdente, risulta non necessaria l’elaborazione del Progetto di Invarianza Idraulica ed 

Idrogeologica, come da art. 12 comma 1 del R.R n° 8-2019. 

Per il calcolo delle quantità di acque meteoriche afferenti l’area di parcheggio, è stata ricostruita la 

Curva Pluviometrica cosi come previsto dal Piano stralcio per l’Assetto Idrogeologico (PAI), 

Direttiva sulla piena di progetto da assumere per le progettazioni e le verifiche di compatibilità 

idraulica, legge 18 maggio 1989 n. 183, art. 17 comma 6ter; Parametri elle linee segnalatrici di 

probabilità pluviometrica per tempi di ritorno di 20, 100, 200 e 500 anni. 

In questo caso, trattando di parcheggi, è stato considerato un tempo di ritorno pari a 20 anni.  

Per la verifica della permeabilità in sito dei depositi presenti, è stata eseguita una prova di 

permeabilità un pozzetto secondo le AGI (1977). 

 

Oltre a ciò è stato fatto riferimento all’esauriente studio geologico (e relative mappe) redatto dallo 

Studio Geologico Nicolodi nel 2007 a  supporto del PGT del comune di Bulciago (LC). 

Il presente studio risulta conforme alla D.g.r. n. 10/6738 del 19 Giugno 2017 integrativa della n. 

9/2616 del 30 Novembre 2011 integrativa della DGR 8/7374 del 28/05/08 e della DGR n° 8/1566 

del 22.12.2005 in attuazione della L.R. 12/05 art. 57 e del R.R. n° 8 del 2019. 
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1 - MODELLAZIONE GEOLOGICA E STRATIGRAFICA DEL SITO 

 

1.1 Inquadramento geologico - geomorfologico 

 

L’area di indagine è posta nella media brianza lecchese, in corrispondenza della porzione occidentale 

del comune di Bulciago a circa 285 m s.l.m. a poca distanza dalla linea F.S Milano Como. 

 

 

 

Figura 1. Corografia: CARTA TECNICA REGIONALE scala 1:10000, tavola B5c1 
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Figura 2: Inquadramento territoriale: ortofoto con  area di intervento da Google MAPS 

 

Morfologicamente l’area in esame è sviluppata in parte nella piana diluviale interposta ed incisa tra 

le colline moreniche ad ossatura rocciosa marnosa della regione collinare alto briantea a Sud dei 

laghi pedeprealpini, connessa con il torrente Lambro di Molinello, affluente di sinistra del F. Lambro, 

ed in parte occupa il piano base creato in seguito a coltivazione mineraria, per reperimento di marna 

da cemento, del giacimento collinare di Cassago Brianza.   

L’area di indagine risulta in corrispondenza del contatto tra i depositi fluvioglaciali ghiaiosi sabbiosi e 

il substrato marnoso lapideo della Scaglia Cinerea-Rossa  (Cretaceo-Eocene) 

 

L’inquadramento geologico, tratto dalla Carta Geologica del PGT (Tav.1), è visibile in fig. 3. 
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Figura 3: Carta geologica (Tav. A1.5.3. Studio Geologico PGT) 
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1.2 Inquadramento idrologico e idrogeologico 

 

Dal punto di vista idrografico l’area in esame appartiene al bacino del Lambro e specificatamente al 

sottobacino del Rio della Fontana, che scorre in adiacenza all’area in esame. 
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Figura 4: Carta idrogeologica (Tav. A1.5.4. Studio Geologico PGT) 

 

Dal punto di vista idrogeologico non si segnala la presenza di una vera e propria falda ma una serie 

di falde sospese sostenute dalla presenza di orizzonti di terreni fini e/o rocciosi. Si segnalano 

acquiferi in roccia, dovuti a permeabilità per  fratturazione,  che in depositi morenici grossolani, ma 

che visti gli esigui spessori, riducono le potenzialità produttive di tale falde. 

 

2 – INDICAZIONI COMPONENTI PGT COMUNALE 

 

2.1 Fattibilità Geologica 

 

Dal punto di vista della fattibilità geologica redatta a supporto del PGT, l’area in esame  è posta 

in Classe 3c: zone subpianeggianti con prescrizioni legate alla gestione delle acque meteoriche 

per qualsiasi intervento urbanistico in progetto. 
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Figura 5: Carta della fattibilità (Tav. A1.5.11a Studio Geologico PGT) 

 

2.2 Vicoli 

Dal punto di vista dei vincoli, l’area non è soggetta ad alcun vincolo idraulico e risulta esterna 

alle fasce di rischio e pericolosità del PGRA; risulta area sottoposta a vincolo da concessione 

mineraria.  
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Figura 6: Carta dei Vincoli (Tav. A1.5.9 Studio Geologico PGT) 

 

Nella Carta di sintesi infine, l’area risulta essere indicata come Area a caratteristiche geologiche poco 

note 
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Figura 7: Carta di sintesi (Tav. A1.5.10 Studio geologico PGT) 
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3 - INDAGINE GEOLOGICA IDROGEOLOGICA 

 

3.1 Rilievo geologico e stratigrafia dei depositi  

 

Nel corso dell’indagine è stato svolto un attento rilievo geologico dell’area che ha permesso di 

verificare le caratteristiche litologiche dei depositi presenti mentre l’esecuzione di uno scavo 

finalizzato alla prova di permeabilità ha permesso di verificarne la stratigrafia  fino a -1.0 m da p.c.: 

 

0-0.15 m: terreno di coltivo sabbioso argilloso 

0.15-0.80: ghiaie e ciottoli puricentimetrici  in matrice sabbiosa. 

 

 

3.2 Prova di permeabilità in pozzetto  

 

Le prove in pozzetto consentono di determinare in modo molto semplice la permeabilità di un 

terreno superficiale al di sopra del livello della falda idrica realizzando uno scavo, riempiendolo 

d'acqua e valutando la portata necessaria per mantenere un livello costante (prove a carico 

costante) o valutando l'abbassamento dell'acqua all'interno dello scavo (prove a carico variabile). 

Nel nostro caso, in considerazione della litologia riscontrata, è stata eseguita una prova a livello 

variabile, rispettando le raccomandazioni AGI (779): 

 

- esecuzione di uno scavo il cui lato maggiore sia almeno 15 volte il diametro massimo dei 

granuli più rappresentativi; 

- la profondità dello scavo deve rispettare la formula:  

dove h è l’altezza dell’acqua immessa e d il lato lungo del pozzetto 

 

Il coefficiente di permeabilità del terreno viene ricavato attraverso la seguente formula: 

 

 

 

 

Dove:  

b: lato del pozzetto a base quadrata; 

q: portata assorbita nel corso della prova a carico costante; 

hm: altezza media dell'acqua nel pozzetto durante la prova a carico variabile; 

h: altezza dell'acqua nel pozzetto, misurata dalla base del pozzetto, durante la prova a carico 

costante; 

h1 e h2: altezze dell'acqua nel pozzetto, misurate dalla base del pozzetto, all'inizio e alla fine 

della prova a carico variabile; 
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t2-t1: durata della prova a carico variabile. 

 

Nelle formule tutte le distanze sono espresse in metri, i tempi in secondi e le portate in m3/sec. Il 

valore risultante della permeabilità è espresso quindi in metri/sec. 

L’esecuzione della prova ha permesso di ottenere il seguente valore di permeabilità media K 

pari a: 3.08 x 10-5 m/s. 

 

 

 

 

Foto 1: prova di permeabilità in pozzetto 
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Figura 8: ubicazione prova di permeabilità K (      ) 
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Figura 9: Tabulato prova di permeabilità 
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4 - VALUTAZIONE DELLE ACQUE METEORICHE E DIMENSIONAMENTO POZZI PERDENTI 

 

4.1 Generalità 
 

Il progetto prevede la raccolta e lo smaltimento delle acque meteoriche raccolte dalle nuove  

superfici impermeabilizzate prodotte e costituite dai parcheggi in progetto la cui superficie risulta 

essere pari a  

 

- 220 mq  

 

con un coefficiente di deflusso ponderale pari a 0.7 (Green Block) 

 

Nel seguente paragrafo verranno calcolati i volumi delle acque prodotte dalle superfici 

impermeabilizzate secondo quanto previsto dal Piano stralcio per l’Assetto Idrogeologico (PAI), con 

tempo di ritorno pari a 20 anni e verrà eseguito un dimensionamento dei pozzi perdenti in seguito 

alla permeabilità ottenuta dalla prova di permeabilità eseguita. 

 

Essendo l’intervento in progetto riguardante un aumento della superficie impermeabilizzata inferiore 

ai 300 mq, con smaltimento delle acque raccolte per dispersione nel sottosuolo, esso rientra nei casi 

previsti dall’art. 12 comma 1 del R.R. 8-2019 (requisito minimo) e pertanto non si prevede la 

redazione del Progetto di Invarianza Idraulica ed idrologica. 

 

4.2 Curva pluviometrica 

 

Sulla scorta delle considerazioni esposte nel “Piano Stralcio per l’Assetto Idrogeologico (PAI) - 

interventi sulla rete idrografica e sui versanti” a cura dell’Autorità di Bacino del Fiume Po, e sulla 

base dei parametri delle linee segnalatrici di probabilità pluviometrica per tempi di ritorno di 20, 

100, 200 e 500 anni, sono state ricostruite le diverse curve di probabilità pluviometrica per l’area in 

esame (vedi allegato). I risultati ottenuti sono stati poi presi in considerazione per tale studio. 

 

La curva di probabilità pluviometrica considerata per l’area in esame (cella DG67, parametri a= 

65.900 e n=0.300) ha evidenziato che per un tempo di ritorno di 20 anni e per una durata massima 

di 20’ (pioggia breve ed intensa) si ha una intensità di precipitazione pari a 40.7 mm 

 

In considerazione che il computo delle superfici impermeabilizzate risulta pari a 220 mq la quantità 

di acque da smaltire per dispersione, considerando un coefficiente di deflusso pari a 0.7, risulta pari 

a pari a 6.26 mc in 20’ e corrispondente ad una portata di 5.2 l/sec . 
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Figura 10: calcolo altezza precipitazione  
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4.3 Dimensionamento trincea drenante 

 

La trincea drenante da realizzare dovrà essere in grado di raccogliere e smaltire le acque meteoriche 

di un’evento meteo della durata di 20’ e pari a 6.26 mc . 

In base alle caratteristiche di drenaggio del substrato ottenute dalla prova di permeabilità ipotizzate, 

si fornisce di seguito una stima della capacità di smaltimento di una trincea  “tipo” . 

 

Considerando una trincea eseguita tramite uno scavo di larghezza pari a 0.5 m, profondità pari a 0.5 

m e una lunghezza pari a 40 m, riempita da materiale drenante (ghiaione con pezzatura D 3/5 cm 

con porosità pari al 30%) la capacità di stoccaggio e dispersione, considerando drenanti sia il fondo 

che le pareti, sarebbe di 6.46 mc (di cui 3.38 mc di stoccaggio e 3.84 mc di smaltimento) ed in 

grado di ottemperare la necessità di raccolta e smaltimento delle acque prodotte dalla superficie 

semi impermeabilizzata del parcheggio realizzato. Di seguito la sez. della trincea in progetto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sez. Trincea drenante 

 

Green block (pendenza 1.5-2%) 

0.5 m 

0.5 m 
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5 - CONCLUSIONI 

 

Il seguente studio geologico ed idrogeologico è stato redatto a supporto della  progetto di 

realizzazione di parcheggi pubblici in corrispondenza di via Alla Miniera in comune di Bulciago (LC). 

Lo studio si è svolto mediante rilievo geologico dell’area, verifica della cartografia dello studio 

geologico a supporto del PGT e della cartografia provinciale e regionale relativa al PRGA  e mediante 

l’esecuzione di una prova di permeabilità in pozzetto eseguita nei terreni che fungeranno da 

elementi dispersori delle acque meteoriche raccolte dalle superfici semi impermeabilizzate 

rappresentate dai nuovi parcheggi . 

E’ stata fatta una valutazione della quantità di acqua meteorica raccolta dalle superfici nel corso 

dell’evento meteo della durata di 0.2 h con tempo di ritorno di 20 anni secondo quanto previsto nel 

“Piano Stralcio per l’Assetto Idrogeologico (PAI) - interventi sulla rete idrografica e sui versanti” a 

cura dell’Autorità di Bacino del Fiume Po. 

In base alla permeabilità dei depositi presenti, ottenuta dalla prova in situ, è stata dimensionata la 

trincea drenante in grado di raccogliere ed assorbire le acque meteoriche in eccesso raccolte dalle 

superfici semipermeabili dei green block dei nuovi parcheggi, prodotte dall’evento meteorico e 

stimate in 6.26  mc. 

Per quanto visto e calcolato le opere previste risultano compatibili con l’assetto geologico, 

idrogeologico ed idraulico dell’area oggetto di intervento. 

 

 

A disposizione per qualsiasi chiarimento. 

 

   

        Dott. Geol. Michele Suardi 


